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Energibesparelser er grgnne, eller hva’'?
DGF’s Arsmgde den 14. november 2008

Jargen G. Jgrgensen, Dansk Fjernvarme
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Nuvaerende energispareindsats

= Politisk forlig af 10. Juni 2005

= "Frivillige” aftaler og paleeg

= Evaluering medio december 2008

= Fokus pa slutforbruget

= Ingen forskel pa el, naturgas, olie og
flernvarme
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Fremtidig energispareindsats

= Politisk forlig af 21. februar 2008
* Forggede forpligtelser for netselskaberne
= Fokus pa slutforbrug og bruttoenergiforbrug
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Problemer | nuvaerende energispareindsats

1. Besparelser i slutforbruget (endeligt energiforbrug) har
meget forskellig effekt i det bagvedliggende
bruttoenergiforbrug

2. |kke hensyn til besparelsens levetid
Bindinger ulogiske i forhold til gkonomisk rentabilitet

4. Konflikt mellem forskellige reguleringer, f.eks.
kvotesystemet i forhold til besparelser | elpro-duktionen
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Problemer | nuvaerende energispareindsats

5. Vanskeligt at opgare, hvem der har ejerskabet til en
besparelse, hvis flere aktgrer har arbejdet med samme
forbruger eller samme aktivitet

6. En simpel opgarelse af bruttoenergiforbruget skelner
Ikke mellem forskellige former for energi, f.eks. mellem
kul og vindenergi

7. Mange forskellige aktgrer giver anledning til
overlappende aktiviteter, suboptimering m.v.

8. Der er store problemer med additionalitet.
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Hvis vi vil ha’ varmen med god samvittighed ...
... er der 7 udfordringer

1. Stabil forsyning 2. Rimelig pris 3. Mindre afhaengighed 4. Fornuftig samfunds- 5. Miljghensyn
af olie, gas og kul gkonomi
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6. Fremtidssikring 7. Effektiv udnyttelse
af energien
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Hvad er fjernvarme ?

Fjernvarme er ikke energi, men infrastruktur, som kan nyttigggre overskudsvarme
fra elproduktion, affaldsbortskaffelse og industrielle processer samt distribuere
enerqi fra alle former for breendsler, nye energikilder m.v. (energiklunseri)

Fjernvarme giver fleksibilitet og forsyningssikkerhed:

Forskellige breendsler i samme system

Valg af breendsel ud fra samfundsgkonomiske og miljgmaessige hensyn
Stigende anvendelse af vedvarende energi (eks. solvarme, halm og flis)
for at nedbringe CO,-udslip

Alternativ energi og fossile braendsler i samproduktion (41 % pa CO.,-
neutrale braendsler)

Konkurrencedygtige varmepriser med hgj VE andel
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Udarbejdet af:

Henrik Lund

Professor i energiplanleegning, Aalborg Universitet
B Anders Dyrelund
Markedschef for energi og klima, Rambgll Danmark
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Varmeplan Danmark

Rapporten bidrager med forslag til, hvordan energi- og
ressourceforbrug kan nedbringes ved at se pa
helhedslgsninger, der omfatter samspillet mellem

klimaskaerm

de vandbarne systemer

elsystemet samt

alle forsyningskilder

med de vandbarne systemer som omdrejningspunkt
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Hovedspgrgsmal

Hvordan skal vi opvarme boligerne i Danmark?

Hvad skal vi ggre pa kort sigt, hvis vi gerne
vil reducere CO,-emissionen og energiforbruget?

Hvad skal vi ggre pa langt sigt, hvis malet
er at ga over til 100% Vedvarende energi?




Fjernvarmepotentialer

Reference (46%): Nuveerende

Scenario 1 (53%): dget tilslutning
i eksisterende omrader

Scenario 2 (63%): + Nabo
omrader som i dag primaert er
naturgas.

Scenario 3 (70): +
naturgasomrader op til 1 km fra
eksisterende fijernvarmeomrader

Dansk
Fjernvarme

TWh/ar
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Nettovarmebehov Scenarier

m Oliefyr etc
O Naturgasfyr
O Cent kiv

m Dec k/v

@ Fjernvarme

Nuv og planl fiv

Reference

Nuv og planl fjv,
100% tilsl

+ Ngas Nabo,
100%

Alle Ngas 100%
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Varmeforsyningsalternativer

Individuelle Igsninger:

B Ref.: Olie, naturgas- og biomasse fyr

VP-jord: Varmepumper (jordvarme)

VP-luft: Varmepumper (luft)

EP: Elvarme

Mikro-KV: Mikro kraft/varmeanlaeg pa naturgas f.eks. Braendselsceller

H2-KV: Mikro kraft/varme baseret pa brint forsynes gennem kollektivt
gasnet fra brintelektrolyse.

Fjernvarmelgsninger:

B Fjv-Ex: Spidslastkedler

Fjv-k/v: Udbygning af kraft/'varmeenhederne pa veerkerne
Fjv-VP: Fjernvarme i kombination med tilfgjelse af varmepumper
Fjv-EP: Fjernvarme i kombination med tilfgjelse af elpatroner.
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Fjernvarme fordi:

Sikrer udnyttelse af affaldsressourcen til kraft/'varme
Muliggar udnyttelse af geotermi
Muliggar udnyttelse af industriel overskudsvarme

Muligger fleksibel kraft/varme i kombination med
varmepumper (bedre indregulering af vindkraft)

Skaber synergi til kollektive biogas og solvarmeanlaeg

Dansk
Fjernvarme
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Grundlaeeggende antagelse om

energieffektivisering

B Mindsket slutenergianvendelse skal altid
tilstreebes, ogsa selvom tilfarslen sker med
biobraendsel

B Mindre anvendelse af primaerenergi
B Indsatsomrader med stor effekt prioriteres

B Altid marginalbetragtninger ved valg af
indsatsomrader £

B Energieffektivisering af en bygning/proces er at
reducere dens behov for jordens
energiressourcer




Jernvarme Dansk
Ln_m | 6 Hernvdrmg

- nar god energl er inde | varmen

Anvandning

Primeaere *
energifaktorer :

Energiomvandling

Transporter

Foradling

Utvinning

Primeerenerdgi er den energimaengde, som totalt set medgar til at fremstille 1

energienhed nyttig energi hos forbrugeren.
| primeaerenergifaktoren indgar samtlige konverteringstab i hele kaeden tilbage til

den oprindelige energiressource
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Primaere energifaktorer
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| |
| * 1 1 |
Elvarme Olie/gas- Varme- FJV FJV FIJV FJV FIJV
kedel pumpe (kul KV) (Sol/vind) (Biomasse, (Overskuds- (Kedel med fossilt
Affald) varme) breendsel)
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Energibesparelse ved varmegenvinding

Varmetab - : :
i Evaluering begraenset til bygningen
(ventilation, etc.) , J J Y9 J
A 5 Far Efter
Efter: 70 og 10 i Energi hen over systemgreensen | 100 80
For 100 supplerende
elektricitet _ _ _
Hele energikaeden taget i betragtning
For Efter
Fjernvarme 100 70
PEF for fjernvarme 0,1 0,1
Supplerende el 0 10
PEF for el 2,5 2,5
Ressourceforbrug 10 32

<——— EI (PEF =2,5)

4— Fjernvarme (PEF =0,1)
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Fjernkgling som ressourcebesparelse

— Traditionel kaling:

Kalebehov 2.000 MWh
leveret som 700 MWh el sl
+200 MWh el til kgling pa i, e
& | affaldsforbreending S

_____
2k

B Fjernkgling:
e “/f’ Kglebehov: 2.000 MWh laves af

M‘r
= -

2.800 MWh affaldskraftvarme
Slutforbrug fokus: (absorption) Primaer Energi fokus:
Slutforbruget gges Elbesparelse 900 MWh
med 1.300 MWh (PEF 2,5)
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Debat

B Naturgassen har aldrig veeret seerlig gregn

B Individuelle naturgasfyr pa vej ud — ny omradeafgreens-ning pa
vej ind

B Naturgassen er for aedel til simple formal

B Energibesparelser og maske biogas kan ggre naturgassen
mere grgn

B Energisparelser bliver mere grgnne i de kommende ar



