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Gasdrevne varmepumper og split anleeg (hybrid)
Samspil mellem fossil og alternativ energi
af Brian Nielsen — Robert Bosch A/S
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Markedet gnsker grgnne og miljgbevidste lgsninger

Lasningerne skal sikre stabile energiudgifter , ligeledes skal der veere
balance mellem investering og afkast!
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(gas/olie) motor drevet varmepumpe med
"mekanisk” kompressor. Ekstra temperatur
og energi fra "spildvarmen” motor.
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Absorption drevet varmepumpe via gas/olie
breender. Ekstra temperatur og energi fra
breender/kedel.

Opwarmning

f et 11

Flydende
kgl erniddel

Ekspansions- Ekspansions-
| vertil

wWarrnekilde Jord- eller
spildvarrne

BOSCH

All rights reserved, also regarding any disposal, exploitation, reproduction, editing, distribution, as well as in the event of applications for industrial property rights



DGF Gastekniske Dage 2011

GWPL GWPL GWPL GWPL GWPL
Buderus Logatherm GWPL 35 352 353 35 L4 35L5

Nominel ydelse i kW (' t=10°C)

Nominel belastning i kW 25,7 51,4 77,1 102,8 128,5
Effektivitet (40/30° / +7°) 159 %
Effektivitet (50/40° / +7°) 152 %
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Gasdrevne varmepumper til villasegmentet i neer frem  tid

Gas & olie drevne varmepumper med
naturenergi via ude-luften.

Det er uvist hvornar sadanne produkter
bliver sat i serieproduktion til villa-
segmentet. Opgaven ligger i at fa

produceret produktet billigt nok til at det er

gkonomisk rentabelt for slutbrugeren.
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Gasdrevne varmepumper med "natur-
energi” via brugt rumluft fra bad, kekken og
bolig. Dette produkt henvender sig primaert
til nybyggede huse som har et ventilations-
system i forvejen. Det kan ikke forventes at
blive solgt til eksisterende boligmasse.
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Nar nu teknikken er klar,
kan vi sa forvente at se disse lgsninger pa markede  t?

Arligt gasforbrug 2.200 m3
Udgifter til gas: 19.250 kr.

Eksisterende gaskedel fra 1985
Virkningsgrad ca. 75 procent.

Gas til gas udskiftning.
Pris ca. 42.000 kr. (inkl. moms)
Virkningsgrad ca. 99 %
Arligt gasforbrug 1.672 m3
Udgifter til gas: 14.630
STB tid: 9,1 ar

Gas til gas VP udskiftning.
Pris ca. 130.000 kr. (inkl. moms)
Virkningsgrad ca. 130 %
Arligt gasforbrug 1.210 m3
Udgifter til gas: 10.587
STB tid: 15,0 ar

Termoteknik
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El-drevne jordvarmepumpe Vs Gasdrevne jordvarmepump e.

=

Arligt gasforbrug 2.200 m3 " ﬂs

Udgifter til gas: 19.250 kr. \ =
\% Eksisterende gaskedel fra 1985 % \%
Q\(k\\% Virkningsgrad ca. 75 procent. ><:~&\\

Gas til gas VP udskiftning.
Pris ca. 130.000 Kr. (inki. moms)
Virkningsgrad ca. 130 %
Arligt gasforbrug 1.210 m3
Udgifter til gas: 10.587
STB tid: 15,0 ar

)

El-drevet jord VP
Pris ca. 140.000 kr. (inkl. moms)
Virkningsgrad 300 %
Arligt elforbrug 6.050 kWh
Udgifter til el: 11.495 k.
STB tid: 18,1 ar
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Stand alone

Gasdrevene varmepumper til mellemstore bygninger

Gasdrevne varmepumper kan som el-drevne varmepumper ikke levere en
hgj fremlgbstemperatur, dette er grunden til at varmepumpen skal veere
grundlast og den kondenserende gaskedel skal veere spidsbelastning samt  c..cade

fremlgbstemperatur-heever.
L o [l oym (| opm [ e [

Combinatie met Buderus GB 312

2 .

Combinatie met zonnecollector
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Gasdrevne varmepumper Kondenserende gaskedler

Bruttopris _ inkl. monteringsbeslag, Bruttopris _ inkl. aftreeksprodukter,
kaskadesystemer, og tilbehgr. klimaregulator og tilbehgr

Produkt: Brutto pris:  ekskl.. moms | Produkt: Brutto pris:  ekskl.. moms

GWPL — 35 kW 104.000 kr. 55.000 kr.
GWPL — L2/ 70kW 250.000 kr. Logano GB312/ 90 kW 80.000 kr.
GWPL — L3/ 105 kW 369.000 kr. Logano GB312 / 120kW 100.000 kr.
GWPL — L4/ 140 kW 495.000 kr. Logano GB312 / 160 kW 140.000 kr.
GWPL — L5/ 175 kW 609.000 kr. Logano GB312 / 200 kW 165.000 kr.

Arsnyttevirkning 140 % Arsnyttevirkning 95 %
Gennemsnitlig pris pr. kW = 3.100 kr. Gennemsnitlig pris pr. KW = 850 kr.

Brutto pris pr. produceret kWh = 0,56974 Brutto pris pr. produceret kWh = 0,84034

Mindre ejendom forbruger 17.000 m3 pr. normal ar. (187.340 kwh) Mindre ejendom forbruger 17.000 m3 pr. normal ar. (187.340 kwh)
GWPL-L2 70 kW inkl. montage — totalt 320.000 kr. ekskl.. moms Logano GB312 90 kW inkl. montage — totalt 120.000 kr. ekskl.. moms

Udgifter til kab af naturgas = 106.735 kr. Udgifter til kb af naturgas = 157.429 kr.
Besparelse i forhold til kondenserende kedel = 50.694 kr.
Simpel tilbagebetalingstid = ca. 8 ar

Termoteknik
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Split anleeg
Split-anlaeg ogsa kaldet "hybrid” system vil inden leenge ses i Danmark, der er allerede nogle "ukendte”
leverandgrer som sezelger og installerer disse systemer. Anlaegget bestar af en eldrevet varmepumpe,
normalt luft/veeske model og en "samlestation” som styrer det komplette anlaeg.

Upgrated standard

hydraulics
(supported by standard modules)

Standard Boilers/Controls

" Termoteknik BOSCH
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Split anleeg til produkt specifikke kedler
Der er et utal af lasningsmodeller, det forventes at model hvor den eksisterende kedel producerer det
varme brugsvand vil blive den mest solgte. @nsker en slutkunde at varmepumpen ogsa skal kunne
producere varmt brugsvand skal varmtvandsbeholderen ogsa udskiftes.
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Split anleeg til "fremmede” kedler
Der bliver ligeledes arbejdet pa lgsninger som kan tilsluttes "fremmed” olie og gaskedler.
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Eksisterende hus med arligt forbrug pa 2.500 m3

. . . Ny kondenserende kedel pa radiatorsystem -12 / 700
Operation depending on outside temperature (GASPHS 8,79 Kr. inkil Moms = El pris (11.94= 0/14) = 1,80 ke- ik, moms.

GAF = Rum opvarmning

L } GUF = Brugsvandsopvarmning inkl. cirkulations tab.
i A x b Arsnyttevirkningsgrad GAF 99 340
w + Arsnyttevirkningsgrad GUF 87 290
% 7.0 T 1 GAF / GUF forhold 80/20 %
T | ¥ : :
é Y I 4! Condensing boiler Fordelfng GAF Spll.t 30 % 70 %
= udd ~ Fordeling GUF split 100 % 0%
8 s 1 Air/Water heat pump Energiforbrug i kWh GAF 8.125 4.935
~ X Udgifter til GAF 6.481 kr. 8.882 kr.
4,0 GZT-Hybrid Samlet udgifter til GAF 15.363
\ Energiforbrug i kWh GUF 4.842 0
i Udgifter til GUF i kr. 3.862 kr. 0k,
20 : : : : Samlet udgifter til GUF 3.862 kr.
0w e € <4 2 0 2 4 5 2 10 112 ¥ 16  ggmlet udgifter til GAF/GUF 19.225 kr.
Outside temp. [°C] Samlet udgifter uden split 21.975 kr.
_ Besparelses med split system 2.750 kr.
Forventet Investering 32.000 kr.
Simpel tilbagebetalingstid 11,6 ar.
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Eksisterende hus med arligt forbrug pa 3.500 m3

. . . Ny kondenserende kedel pa radiatorsystem -12 / 700
Operation depending on outside temperature (GASPHS 8,79 Kr. inkil Moms = El pris (11.94= 0/14) = 1,80 ke- ik, moms.

GAF = Rum opvarmning

L } GUF = Brugsvandsopvarmning inkl. cirkulations tab.
i A x b Arsnyttevirkningsgrad GAF 78 340
w + Arsnyttevirkningsgrad GUF 70 290
% 7.0 T 1 GAF / GUF forhold 80/20 %
T | ¥ : :
é Y I 4! Condensing boiler Fordelfng GAF Spll.t 30 % 70 %
= udd ~ Fordeling GUF split 50 % 50 %
8 s 1 Air/Water heat pump Energiforbrug i kWh GAF 11.011 21.059
~ X Udgifter til GAF 8.783 kr. 11.149 kr.
4,0 GZT-Hybrid Samlet udgifter til GAF 19.932
\ Energiforbrug i kWh GUF 3.911 3.008
i Udgifter til GUF i kr. 3.120 kr. 1.867kr.
20 : : : : Samlet udgifter til GUF 4.987 kr.
0w e € <4 2 0 2 4 5 2 10 112 ¥ 16  ggmlet udgifter til GAF/GUF 24.919 kr.
Outside temp. [°C] Samlet udgifter uden split 30.765 kr.
_ Besparelses med split system 5.846kr.
Forventet Investering 36.000 kr.
Simpel tilbagebetalingstid 6,2 ar.
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Ejendom med arligt forbrug pa 22.000 m3
Eksisterende kedel pa radiatorsystem -12 / 70°

Gaspris 8,79 kr. inkl. moms — El pris (1,94 — 0,14) = 1,80 kr. inkl. moms.
GAF = Rum opvarmning

GUF = Brugsvandsopvarmning inkl. cirkulations tab.

pumpe

Arsnyttevirkningsgrad GAF 74 320

Arsnyttevirkningsgrad GUF 70
GAF / GUF forhold 80/20 %
Fordeling GAF split 50 % 50 %
Fordeling GUF split 100 % 0%
Energiforbrug i kWh GAF 113.025 89.703
Udgifter til GAF 90.154 kr. 50.458 kr.
Samlet udgifter til GAF 140.611 kr.

T - : :
Energiforbrug i kWh GUF 46.645 0
Udagifter til GUF i kr. 37.206 kr. 0 kr.
Samlet udgifter til GUF 37.206 kr.
Samlet udgifter til GAF/GUF 177.818 kr.
Samlet udgifter uden split 193.380 kr.
Besparelses med split system 15.562 kr.
Forventet Investering 250.000 kr.
Simpel tilbagebetalingstid 16 ar.
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Politiske tiltaq:

@get afgift pa gas og olie
Mulighed for tarifafregning af el. (billigere el om natten)
Mulighed for at drive energien ud af procesvarme uden af blive gkonomisk "straffet”

Tekniske tiltaq:

Varmepumper med fremlgbstemperatur op til 75 grader
@get effektivitet pa kompresser med derud af hgjre COP
Billigere mader at lsegge jordslanger og boringer

Termoteknik
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Spgrgsmal?

Tak for jeres opmaerksomhed
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