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1 : Baggrund & Formal for projektet

Baggrund:
Tyske malinger viser overraskende lave arsvirkningsgrader...

Data for danske centraler synes ikke ofte publiceret

Formal:

At belyse og fremskaffe maledata for reel
arsvirkningsgrad for mindst tre forskellige gasfyrede
varmecentraler.

Malingerne suppleres med GasPro-SA arsvirkningsgrads beregninger

Dansk Gasteknisk Center a/s
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2 : Hvem har deltaget og finansieret ?

Arbejdet er finansieret af :

Gasselskabernes DSM udvalg

Gasselskabernes Fagudvalg for gasinstallationer
(FAU-GI)

Kedelleverandgrer, boligselskaber

Arbejdet er udfgrt af DGC med god dialog og bistand
fra kedelleverandgrer samt anlaagsejere.

Kedelleverandgrer mv : Weishaupt, Buderus, Bosch,
TEKNIQ, DONG Energy, AI-Gruppen m. fl.
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3 : De 3 centraler | projektet
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4 : Maleresultater
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Central 1..

/
= Anlaegget kondenserer “lystigt”, ca. 0.5 liter pr m3 gas v. returtemp
ca. 50 gr.C (dec 09)

Kedlerne har fine lange driftstider (spec i koldere perioder)
Overfladetemperatur pa kedlerne ca. 25-26 gr.C
Opstillingsrum er ikke varmt, 17 grader d. 15/12 09

Rggtemperatur fra kedler er ca. 55 ved vand-returtemp 52 gr. C og
hgj fremlgbstemp.

= Varmemalerne er godkendt til afregning, usikkerhed ser ved I|IIe AT
(da mMax 4 0/0) - Temperaturer i varmekredse

 (Radiator kreds,

——Linecer (Radiator kreds, Trem)
\ ——Lineeer (Radiator kreds, Tretur)
Linezer (Vamtands temp.)

Generelt arbejdes med sma AT i de fleste kredse

Rgr mv er velisolerede

Tilknyttet varmeanlasg er formentlig et- strengsanlaeg

Der er klima styring af fremlgbstemperatur

Dansk Gasteknisk Center a/s
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Central 1...virkningsgrad....... :
GasProSA beregning kedel 99 %, centr 97 %

Indirekte maling (tabsbestemmelse):
Kedler (excl. rgrtab) 100,5 %

Direkte Maling (varmemalere/gasmaler) :

= Baseret pa malt varmeproduktion kedler : 89,5 %

= Baseret pa leverance til rad.anlaeg og VV 79,9 %
Forskel mellem méler 1 og 2 bgr alene skyldes cirkulationstab

Der synes at vaere fejl pd mélerne eller installation af samme

Isolering omkring tempfalere pd maler 1 haevede virkningsgrad ca. 4 %-point.

Gasbesparelse (nm3) GD korrigeret efter ombygning: ca. 10 %
Note: 1-strengs varmeanlaeg

Dansk Gasteknisk Center a/s
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“Central 1...:

Hvor ? T frem T retur AT
Skivetermometre 64 55 9
"Kedel Box” 62 50 8
Overflade maling, DGC 59 50 9

Fra Varmemaler, nov-dec 09

6,5 (over periode, har
veeret jeevnt
stigende), isolering
ved tempfolere ggede
AT
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Central 2...historie..

Centralen bIev for nogle ar S|den ombygget fra en traditionel central
med Tasso kedler til hgjeffektive kondenserende kedler i
kaskadekobling.

= Den forventede gasbesparelse udeblev.....................

= Centralen kom med i naerveerende prOJekt et termometer blev
installeret...

» Kedeltilslutningen blev pa baggrund heraf sendret...resultater faglger...

Dansk Gasteknisk Center a/s
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Central 2...fgr ombygning.......

Periode Fremigbstemp. Retur Temp. fra

fra kedler til kedler varmekredse
(aritm. snit)

Sept 2009 62 59 ~ 28
Dec 2009 65 60 ~ 36
Febr 2010 74 70 ~ 35

April 2010 64 60 ~ 28

Dansk Gasteknisk Center a/s
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Central 2....o0mbygning......
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Central 2...far og efter ombygning.......
Periode Fremlgbstemperatur Returtemperatur Temp. fra
fra kedler til kedler varmekredse

(aritm. snit)

Sept 2009 62 59 ~ 28

Dec 2009 65 60 ~ 36

Febr 2010 /4 70 =~ 35

April 2010 64 60 ~ 28

------------------------------------------- Ombygning af mmmmemmmmm————————-

central
Okt 2010 (*) 46 38 ~ 30
Nov 2010 (*) 54 42 ~ 35

(*) : Virkningsgrad over kedler nu > 100 %

Dansk Gasteknisk Center a/s
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Central 3...her males :

= Gasforbrug (maler til kedler samt kantine)

= Varmeproduktion kedler
= Varme der gar til diverse varmekredse
= Varme der gar til varmt vand

Med mellemrum:
Mdling af kedel- og kredstemperaturer, rogtemperatur mv

Der er foretaget opmadaling af ror og komponenter

Dansk Gasteknisk Center a/s
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Dato Gas forbrug Malt virkningsgrad,
Nm3/dg % nedr. br.v.

21/9 211 92,0

25/9 240 95,1

14/10 240 89,8

6/11 305 88,3

22/12 619 90,4

Ombygning af central

GasPro SA : Central virkningsgrad 94 %

Dansk Gasteknisk Center a/s
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Gas forbrug Virkningsgrad
Kedelproduktion
Nm3/dg % nedr. br.v.
21/9 211 92,0
25/9 240 95,1
14/10 240 89,8
6/11 305 88,3
22/12 619 90,4
---------------- Ombygning af
"""""" central
9/3 2010 732 87,1
28/3 602 86,0
3/5 386 85,4
31/5 365 84,0

Returtemp til kedler

48

48

40

40

48

62 (*)
60 (*)
70 (*)
64 (*)

(*) Skyldes aendret anvendelse af kaloriferer

Dansk Gasteknisk Center a/s
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Central 1:

Sikkert hgj arsvirkningsgrad, dette er baseret pa observationer ved besgg,
indireklte tabsbestemmelse, maling af kondensat mangde, rumtemperatur i
central osv.

Understgttes ogsa af GasPro SA beregning for centralen

Men baseret pa de opsatte madlere er der ikke hgj arsvirkningsgrad....her er
varmemalere under "bestyrket” mistanke....

Central 2:

Ejer noterede sig, at skift til kondenserende kedler for nogle ar siden slet ikke
gav den fgrventede (gas-) besparelse; forventninger var fornuftigt nok
aseret pa at anlaeggets strenge leverer returvand med lav retur temperatur.

"Synderen”viste sig, baseret pa projektets installation af lille simpelt

skivetermometer, at veere anlaeggets blgndepotte. Denne opblandede det

ﬁﬂéﬁlede returvand med fremlgbsvand sa der ikke sker kondensation i
edlerne.

Ogsa her er nu opsat afregningsvarmemaler...med denne males ca. 130 -140
% kedelvirkningsgrad...!!!

Dansk Gasteknisk Center a/s
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Central 3:

Meget overraskende opnaedes ikke nodqen forbedring i virkninc]gsgrad
gsnarere tvaertimod) da man skiftede den aaldre spidslastkede
Tasso) ud med kondenserende kedel.

Driftsforhold blev gransket og det viste sig at returtemperaturen fra
en stgrre kreds steg markant netop pa samme tid som
installationsaendring. Dette skyldes andret drift i proces med
anvendelse af Kaloriferer.

Rondering, notering og vurdering af regelmaessige aflaesninger er
vigtig.

Dansk Gasteknisk Center a/s
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: ... Lessons learned” og anbefalinger pa baggrund heraf

Man kan (bgr og skal...) kgbe hgjeffektive kedler....dog ...uhensigtsmaessig
installation eller drift kan seette forventet “gevinst” over styr.

Et termometer pa kedel koldvandstilgang er yderst nyttigt......ifald det ikke er
installeret, check da jeevnligt med overfladetermometer...

at blandepotter til veeghaangte gaskedler skal dimensioneres- og installeres
korrekt samt falges, for at sikre korrekt funktion.

at regelmaessig notering af frem- og returlgbstemperaturer fra kedler,
varmekredse og andet er et nyttigt veerktgj for driftsstrategi og mulige
ombygninger pa anlag.

Skueglas eller pa anden vis mulighed for at se om der Igber kondens i
kondensaflgb

Gennemsigtigt rggaftraek (evt blot et mindre stykke) er ogsa nyttigt; for
effektive kedler kan der udkondensgeres betragtelige mangder vand i aftraekket.
Gennemsigtigt materiale giver ogsa mulighed for at se om vandlase i
kondensatsdraen er Igbet tgrre; dette kan give risiko for rgg i opstillingsrum.
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Tak for opmaerksomheden, tak til alle der har deltaget !
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