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Brint

0,1  kg

3,5 kWh

12 km

(6 min)

2,5 time

1 uge

¾ af universets samlede masse er 
brint.
På jorden i sær i vand H2O
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Brintproduktion



Markedsdrevet innovation og kom-
mercialisering af brintteknologier

H2O =>  H2 + ½ O2
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Bipolar elektrolysør
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Statoil,  0 Bar



Markedsdrevet innovation og kom-
mercialisering af brintteknologier

Praktisk anvendelse af brint
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Alkalisk anlæg til produktion af kunstgødning (Stat Oil)
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Industrigasanlæg er for dyre og har 
for lav virkningsgrad til anvendelse i 
vedvarende energisystemer 
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Specialbygget anlæg til den specifikke industrielle proces => høj pris
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PEM electrolyser
Net Production Rate 2 Nm3/h           4 Nm3/h          6 Nm3/h

Power Consumed per  7.3 kWh/ Nm3     7.0 kWh/ Nm3    6.8 kWh/ Nm3

System efficiency          48% 50% 53%

Delivery Pressure - Nominal 15 Bar, 30 Bar option

Protone / Hogen
Lav virkningsgrad => høje driftsomkostninger
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2nd Generation  Alkaline  Electrolysis
(EUDP)
Effektive elektroder
Modulopbygget anlæg

• DTU
• Risø
• Force Technology
• GreenHydrogen
• HIRC

Mål:
88% virkningsgrad
Halvering af anlægsprisen
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Koordinering af 
bestræbelserne for at 
gøre brint 
konkurrencedygtig 
med de fossile 
brændsler. 
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Elektrolyse

PEM
Brændselscelle-
teknologi
Dyr
Små anlæg
1 til 45 kW
IRD

Alkalisk 
Moden teknologi
Lav pris
10 kW til 3,5 MW
GreenHydrogen

Solid Oxide
Brændselscelle
teknologi
Potentiel billig
Små anlæg
Haldor Topsøe
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Elektrolyse

PEM
Brændselscelle-
teknologi
Dyr
Små anlæg
IRD

Alkalisk 
Moden teknologi
Lav pris
10 kW til 3,5 MW
GreenHydrogen

Solid Oxide
Brændselscelle
teknologi
Potentiel billig
Små anlæg
Haldor Topsøe

H2 tankstationer
Produktion af 
syntetisk brændstof

Mikro  elektrolyse 
til
Mikro CHP

Auxiliary Power Unit
Produktion af 
syntetisk brændstof
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Alkalisk anlæg 3,4 MW, 30 Bar (IHT)
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Teledyne (AEC)

2.8 Nm3/h
5.6 Nm3/h
11.2 Nm3/h
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PEM



Markedsdrevet innovation og kom-
mercialisering af brintteknologier

PEM 10Nm3   44kW
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Solid Oxide
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National demonstration project: 
� CHP based on Danish fuel cell stacks

Two models to be tested in the demonstration project

� CHP fuelled by natural 
gas in existing houses

� CHP fuelled from a hydrogen 
grid. Hydrogen for renewable 
energy and from natural gas will be 
used
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H2College Participants
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RegionMidt projekt
1. HIRC
2. Planenergi
3. Haldor Topsøe
4. DTU, Institut for 

Mekanisk Teknologi
5. DJF – Århus 

Universitet 
6. Dept. of Biosystems 

Engineering 
ÅrhusUniversitet

7. Innovationsnetværket 
for Biomasse i 
AgroBusinessPark

8. GreenHydrogen, 
9. HMN Naturgas, 
10. Strandmøllen 

Industrigas
11. Lemvig Biogas,
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(hhv. 50 og 200 USD/tønde).
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Tak for opmærksomheden


