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Forudsaetninger

ca. 750m° biogas/h kontinuert (900m3/h fra 2013)

Lager

Evt. konditionering og tarring

Rensning — H,S/NH,/siloxaner/bakterier-mikroorganismer
Kompressor

Ledning

Procesanlaeg (bygasproduktion)

Biogastilskud pa 75 kr/GJ (= 2,97 kr/m3 naturgas)
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4.2.

Naturgas/luft som erstatningsgas for bygas
Nat urgas/lut skal have et ovre Wobbeindeks | intervallet 22,4 - 24,8

MJ/m®,.

Denne gaskvalitet fremstilles ved at blande naturgas og atmosfeerisk luft,
saledes at ovre Wobbeindeks under normale forsyningsforhold bliver
23,6 MJ/m’, med variationer pa + 3% efter aftale med Sikkerhedsstyrel-

Sen.

4.3.

Enhver erstatnings- og spidsbelastningsgas for 1. gasfamilie skal god-
kendes af Sikkerhedsstyrelsen
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3.5,

ol

Svoviforbindelser

Af hensyn til korrosionsrisikoen skal totalindholdet af svovl (S) og isaer
svovlibrinte (Hz2S) begraenses, dog under hensyn til kravet om odorise-
ring.

De maksimale vaerdier af svovlindholdet fremgar af tabellen:

Svovlindhold Bygas Naturgas F-gas
H2S 1) < 7mg/m°®, < 5 mg/ m3, < 1,5 ppm
Odorant it pki. 7.2 if. pkt. 7.2 if. pkt. 7.2
Andre svoviforbindelser =10 Mg/ M n < 10 mg/ m®, <10 mg/ m3,

1) Vaerdierne for maksimal H2S er angivet som dognmiddelvaerdier. For
bygas og, naturgas tillades kortvarige overskridelser af timevaerdier op til
10 mg/m™hn.

Odorisering

Enhver distribueret gaskvalitet skal indeholde et odoriseringsstof i en sa-
dan koncentration, at en person med normal lugtesans er i stand til med
sikkerhed at spore en gas/luftblanding svarende til hojst 20% af gassens
nedre eksplosionsgraense og hojst 0,025% kulilte.



Maleprogram

3 uger
CH,, CO,, N, og O, kontinuert (+ H,O)
H,S, NH; og siloxaner dagligt

Bakterier og mikroorganismer (SIK, SST, MST)




Biogas — Lynetten - analyse

57% CH,, 39% CO,, 3% N,, 1% O,
H,0
450 ppm H,S, 2200 g/m3 siloxaner!

Wg = 23,3 MJ/m? (bygas=23,6MJ/m?3 = 5640 kcal/m?3)
Hg = 5420 kcal/m? (bygas=5100 kcal/m?3)
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SILOXANER

_siliciumforbindelser

Urenset Biogas fra HERNING CRA Renset
Biogas
Siliciumforbindelser 25.11.2002 | 3.12.2002 |11.12.2002 | 19.12.2002 | 1.10.2003 |1.10.2003
Tetramethylsilan mg/m” <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
‘Trimethylsilanol mg/m” | <Q,1 0,2 0,2 <0,1 <0,1 <0,1
Hexamethyldisiloxan mg/m” 0,2 0,2 0,1 0,3 <0,1 <0,1
Hexamethylcyclotrisiloxan mg/m” 1,6 2.2 0,6 1,9 <0,1 <0,1
Octamethyltrisiloxan mg/m* | Q1 0,1 <0,1 0,2 <0,1 <0,1
Octamthylcyclotetrasiloxan mg/m’ 6,3 10,4 48 9,5 3,6 <0,1
Decamethyitetrasiloxan mg/m® 0,2 0,3 0,1 0,3 <0,1 <0,1
Decamethyicyclopentasiloxan | mg/m® 3,1 55 43 51 295 0,1
Sum, org. mgm*[ 115 | 18,9 | 10,1 | 17,3 | 33,1 0,1
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Biogas — Lynetten

-61% CH4

- Wg = 25,4 MJ/m3 (6075 kcal/m 3)
- Hg =5810 kcal/m3

-rd. =0,92!

31,5% naturgas - 35,2% luft -
33,3% bhiogas

Wg= 23,6 MJ/m3, Hg= 5210 kcal/m3




APPARATAFPROVNING

Dato Biogas Junckers Bosch \Voss Voss Gram Patioheater
andel blus ovn
|
0% (energi)
51%]luft Teending (+/-) + + + + + +
2010.01.08 0%]biogas CO ppm
49%]nat.gas |02 %
NO ppm
16,1% (energi)
45%]luft Teending (+/-) + + + + + +
2010.01.08 14%|biogas CO ppm
4%|nat.gas |02 %
NO ppm
4 27,4% (energi)
40%]luft Teending (+/-) + + + + 1) + +
2010.01.08 24%]biogas CO ppm
36%|nat.gas |02 %
NO ppm
) 36,4% (energi)
36%]luft Teending (+/-) + + + + 1) + +
2010.01.08 32%]biogas CO ppm
32%|nat.gas |02 %
NO ppm
46,2% (energi)
33%]luft Teending (+/-) + + 2) + + 1) + + 3)
2010.01.08 40%|biogas CO ppm 35
27%|nat.gas |02 % 4,6
NO ppm 14




APPARATAFPROVNING

Dato Biogas Junckers Bosch V0SS V0SS Gram Patioheater
andel blus ovn
63,2% (energi)
25%}luft Teending (+/-) + 4 + + - 1) + -3
2010.01.08 56%|biogas  |CO ppm 8 46
19%]|nat.gas |02 % 10,1 3,6
NO ppm 52 18
69,5% (energi)
23%|luft Teending (+/-) + ) + + 6 + [+ 7)
2010.01.11 62%|biogas  |CO ppm 3 50
15%|nat.gas |02 % 13,2 3.4
NO ppm 23 20
83,7% (energ)
17%]luft Teending (+/-) + 8 + 5 + + 9 + [+ 10)
2010.01.11 75%|biogas  |CO ppm >2000 50
8%|nat.gas |02 % - 3.4
NO ppm 20
91,6% (energi)
13%]luft Teending (+/-) Ikke forsggt + 1) ) 12) +  13)| Ikke forsggt
2010.01.11 82%|biogas  |CO ppm 67
5%]|nat.gas |02 % 2,9
NO ppm 23




APPARATAFPR@VNING

Bemaerkninger, kommentarer og observationer

1)
2)

3)
4)
o)

6)
7)

8)

9

Bleeser lidt fra | hgjre side (foran).

Flammer er lidt gule i spidsen (omgivelserne i breendkammeret er meget
rode, sa flammespidser kan vaere sveaere at se).

Teendte, men var lidt tid om at overtaende i fierneste afdeling.

Enkelte gule spidser.

Flammerne er lidt "flakkende" (flammer bla, omgivelserne i breendkamme-
ret meget re@de).

Bleeser fra i hgjre side. Men ikke mere end ved tidligere forsag.

Teendte, men forst efter lang tids betaenkningstid. Sveert ved at overteende
og kan naesten bleeses ud.

Flammerne er ret gule. Men de star fortsat paent, dog meget lange. Hgj CO
(overrange: >2000 ppm) derfor ingen emissionsmalinger.

Nu er der dele, hvor flammerne helt forsvinder (hgjre side).

10) Den teendte. Men det tog sin tid, den har det hardt nu.
11) En del problemer med at starte. Kan evt. skyldes, at gasblandestanden har

sveert ved at regulere ind (kun 5% nat.gas).

12) Meget gule flammer, som ogsa "flakker" meget.
13) Flammerne er meget "flakkende" og ret haje. Star meget lodrette.




Kgbenhavns Energi A/S

LYNETTEN




ANLAGSPLACERING
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ANLAGSPLACERING




Hashg) — 12.000m3
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Kgbenhavns Energi A/S




Kgbenhavns Energi A/S




Kgbenhavns Energi A/S




RENSEPROCES




Kgbenhavns Energi A/S

KULFILTRE




Kgbenhavns Energi A/S

KULFILTRE




KULFILTRE

2 x 6000l filter — 1 filter i drift (500 kg kul/m?3)

4 g kul /m3 gas (500 ppm H,S, 100 ppm NH; 15 mg siloxaner)
750 m3/h — 8.000 h/ar

5-6 ugers drift/filter (90% eff.)

24.000 kg/ar = 6.000.000 m?3 biogas = 720.000kr/ar




Kgbenhavns Energi A/S

KULFILTRE




Kgbenhavns Energi A/S

KULFILTRE




Kgbenhavns Energi A/S

KULFILTRE




Kgbenhavns Energi A/S

KULFILTRE




Kgbenhavns Energi A/S




TRYKFOROGNING




TRYKFOROGNING




TRYKFOROGNING




TRYKFOROGNING




KOLING - FORVARMNING




ANLAEGSOPBYGNING




ANLAEGSOPBYGNING




KLOVERMARKEN GASVARK




KLAVERMARKEN GASVARK
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KLOVERMARKEN GASVARK




KLOVERMARKEN GASVARK




KLOVERMARKEN GASVARK
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Kgbenhavns Energi A/S




Potentielle leverandgrer

« CAM

e Sulzer

* Topsge

* Linde (AGA)
e KOrting

e B&W SC

e Alectia
° ?




Ejectoranlaeg med belastningsvariation




Lige nu!

o | #
$% &'

* ()

o* #E" %
+ #

¢-).




Typiske biogasdata




